國立新竹教育大學九十五學年度研究所碩士班招生考試試題
所別：應用科學系碩士班科學教育組
科目：普通物理學（本科總分：100分，每題10分）

· 請橫書作答

1、溫度為T的輻射場中，輻射最強的光子波長為 λmax = ( 2898 μm•K) / T。以 MeV 為單位表示光子能量 E，則它可由 E = ( 4.28 × 10-10 MeV / K) T 表示，試證之。（普朗克常數為 6.63 × 10-34 J•s，1 MeV = 1.602 × 10-13 J）
2、請說明對微小粒子而言，重力小到可以不計。請以一個電子和正電子之間相距為 r，找出它們之間的萬有引力和靜電力之比值(取正)為例說明。（電子和正電子的質量為 9.1 × 10-31 kg，電子和正電子的電量為 1.6 × 10-19 C，萬有引力常數為 6.67 × 10-11 N•m2 / kg2，真空的介電常數為 8.8542 × 10-12 C2 / N•m2）
3、雙狹縫實驗裝置中，用一薄片的雲母(n = 1.58)蓋住一個狹縫，使得第九個亮紋移到原來中心位置。設所用的波長為 530 nm，求雲母片的厚度。
4、電線的製造過程中(其他的小東西也是)，會使用雷射光束去連續測知物品的厚度。電線與雷射光束交錯，產生一繞射現象，就像與其直徑等寬的單狹縫產生的效果一樣，假設波長為632.8 nm的氦-氛雷射光，照在一電線上，其繞射圖案落在一距3.2m之幕上。假如現在想要1.65 mm直徑之電線，則幕上中央亮紋兩側兩個第十二暗紋相距多遠?
5、若質子的 de Broglie 波長為 0.18 pm，則質子的速率為何？又要經過多大的電位差加速，才使質子得到此速率？(質子質量為 1.67 × 10-27 kg)
6、請寫出馬克斯威爾電磁波四大方程式（以積分形式表示）。又馬克斯威爾四大方程式中，請說明那一方程是馬克斯威爾自已的貢獻及該方程式的物理意義。
7、請敘述熱力學四大定律，即第零、第一、第二及第三定律。
8、有一長 L，質量為 M 的硬棒，靜止於水平面上，離一端點 L /4 處懸掛於無摩擦的釣鉤上，若棒由水平釋放直到垂直位置，則當棒到達垂直位置時，棒的角速度為何？又棒的另一端點此時的速度為何？
9、長為 L 的細棒，沿垂直軸放置，其一端至於原點，且單位長之電荷為 λ = B y，其中 B 為常數，求垂直軸上一點Q，位於 y = w + L 處之電場。
10、長 2 m，平均直徑為 5 cm 的螺線管，是由八層線圈纏繞，每層 900 匝，通入 6 安培的電流，試求中央部分的磁場及磁通量。(真空導磁係數，μo，為 4 π × 10-7 T•m / A)
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