國立新竹教育大學九十六學年度研究所碩士班招生考試試題
所別：應用科學系碩士班科學教育組
科目：科學教育

· 請橫書作答

一、請簡述「行為主義」、「認知主義」、「多元智慧」學說的意涵，並舉例
   說明如何應用在科學教學中（25分）。
二、1. 何謂「先期概念」（Preconception）？（5分）
    2. 請舉出五則兒童的「先期概念」。（5分）
    3. 兒童先期概念的形成原因有哪些？（10分）
    4. 簡述兒童先期概念常用的研究方法。（5分）
三、觀察是最基本的科學過程技巧，但小朋友從很小的時候就明顯具有觀察的能力(如分辨其父、母親等)。1. 請說明科學課程中的觀察與日常生活中的觀察是否有所不同？2. 請用自然與生活科技課程中高年級的一個單元為例(如奇妙的電磁世界)，說明你/妳要如何教小朋友觀察？(20分)

四、「5E建構學習環教學模式」源自1980年代美國生物科學課程(BSCS)。1.何謂5E建構學習環教學模式？2. 請說明5E建構學習環教學模式中，每一個階段教師及學生的活動概要。(15分)

五、美國國家科學教育標準認為學科教學知識(pedagogical content knowledge)         是專業科學教師必須具備的要素之一(National Research Council, 1996)。如果一位教師欲設計能達成能力指標2-3-5-1的教學，請說明他/她須具備哪些學科知識、教學知識及學科教學知識(請各舉2-3個例子即可)。(15分)

(提示：能力指標2-3-5-1：「知道熱由高溫往低溫傳播，傳播的方式有傳導、對流、輻射。傳播時會因材料、空間形狀而不同。此一知識可應用於保溫或散熱上」)
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