國立新竹教育大學101學年度教師在職進修碩士學位班招生考試試題
班別：數理教育研究所科學教育教學碩士班

科目：自然科學概論（總分：100分）

本試題共   頁
· 請橫書作答

一、生物部分（單選題，每題2分，共26分）

1. 海馬是屬於(1)哺乳類 (2)軟體動物 (3)棘皮動物 (4)魚類
2. 靈芝是由何者組成(1)菌絲 (2)根瘤 (3)假根 (4)維管束
3. 下列何者並不作為動物分類的標準(1)胚層數 (2)體制對稱 (3)是否有體腔 (4)外骨骼是否存在
4. 血液中數量最多的細胞是(1)白血球 (2)紅血球 (3)血小板 (4)淋巴球
5. 排卵是因為那一種激素的大量釋放所致(1)黃體素 (2)動情素 (3)黃體生成素 (4)慮泡激素
6. 下列何者不是神經傳導物質(1)乙醯膽鹼 (2)腎上腺素 (3)促腎素釋放因子 (4)正腎上腺素
7. 若細胞內的溶質濃度高於細胞外之濃度，則此細胞對周圍環境而言是(1)等張 (2)高張 (3)低張 (4)無法判斷
8. 關於酵素之敘述何者有誤？(1)是大而複雜的蛋白質分子 (2)一種酵素能催化多種化學反應 (3)有一活化區能與受質結合 (4)有時需有輔因子的幫助
9. 糖解作用中，從葡萄糖釋出的電子被下列何者所接受？(1)NAD+ (2)FAD (3)ATP (4)FADH2

10. 克氏循環的主要功能是(1)完成乙醯基的氧化 (2)將氫氧結合成水 (3)產生ATP (4)產生氧氣
11. 光合作用的反應物及產物各是什麼？(1)葡萄糖；二氧化碳和水 (2)葡萄糖和二氧化碳；氧和水 (3)氧和水；葡萄糖和二氧化碳 (4) 二氧化碳和水；葡萄糖和氧
12. 一個顯性同基因型個體與一個隱性同基因型個體交配，則F1的表型比例是(1)全為隱性 (2)全為顯性 (3)三個顯性一個隱性 (4) 三個隱性一個顯性

13. 心肌是(1)隋意肌 (2)環紋肌 (3)橫紋肌 (4) 平滑肌

二、物理部分(單選題，每題2分，共26分)

1. 一隻鳥由靜止以等加速飛行11 s，位移是28 m。請問此時鳥的末速為何？(1)1.8 m/s   (2)3.2 m/s   (3)5.1 m/s   (4)0
2. 質量分別為10kg與2.0kg的兩物體，以一條很輕的繩子連結在一個無質量、無摩擦的滑輪上。如果重力加速度g = 9.8 m/s2，當釋放時系統的加速度為何？(1)2.5 m/s2   (2)6.5 m/s2   (3)7.8 m/s2   (4)9.8 m/s2
3. 小明朝地板（往下）丟一個0.15kg 的橡皮球。球正好撞擊地面前的速度大小為6.5 m/s，正好撞擊地面後的速度大小為3.5 m/s。請問球的動量改變值為何？ (1)0.09 kg(m/s   (2)1.5 kg(m/s   (3)4.3 kg(m/s   (4)126 kg(m/s

4. 若地球的半徑為6.4 ( 106 m，地表的大氣壓力為105 N/m2，請問地球的大氣之總質量為何？ (1)5 ( 1016 kg   (2)1 ( 1018 kg   (3)5 ( 1018 kg   (4)1 ( 1020 kg

5. 理想氣體定律將氣體看作是由甚麼所組成？ (1)原子   (2)分子   (3)化學藥品   (4)氣泡
6. 在100(C與0(C之間操作的卡諾引擎（Carnot engine）之效率最接近下列何者？ (1)7%   (2)15%   (3)27%   (4)51%
7. 下午時，在繁忙高速公路的某個定點，每分鐘通過100輛汽車，噪音的分貝值為80 dB。深夜時，該定點的交通流量只剩下每分鐘5 輛。請問深夜時該定點的噪音分貝值為何？ (1)77 Db   (2)74 dB   (3)70 dB   (4)67 dB
8. 一個9.0V 的電池連接在兩個相隔4.0 mm 的平行金屬板。在兩個板之間的電場大小為何？ (1)2.3 ( 103 N/C   (2)9.0 N/C   (3)2.3 N/C   (4)7.5 ( 10(7 N/C
9. 理想的伏特計與理想的安培計之內阻分別為何？ (1)0和0   (2)無限大和無限大   (3)0和無限大   (4)無限大和0

10. 一條長0.200m 的電線，以1.50 m/s 的速率，在0.500T 的磁場中移動，方向與磁場方向平行。請問電線兩端的感應電動勢為何？ (1)2.25 V   (2)1.00 V   (3)0.60 V   (4)0
11. 光自空氣射向一片光滑的玻璃，方向與玻璃表面垂直，對於進入玻璃的光，下列敘述何者正確？ (1)不會改變它的速率   (2)不會改變它的頻率   (3)不會改變它的波長   (4)不會改變它的強度( intensity)

12. 一個焦距為 (20 cm的凸面鏡，在鏡後15 cm 的地方形成一個像。如果物長是1.2 cm，請問像長為何？ (1)0.30 cm   (2)0.75 cm   (3)0.94 cm   (4)3.00 cm
13. 光子能量為3.00 eV 的單色光束，其波長為何？ (1)311 nm   (2)414 nm   (3)622 nm   (4)1243 nm  (h = 6.63 ( 10(34 J(s)
三、化學部分（單選題，每題2分，共26分）

1. 要配製1.5M的硫酸2.50公升，需取4.5M的濃硫酸多少公升？(1)0.5  (2)0.83  (3)1.25  (4)5.0 
2. 下列那一種是極性分子？(1)
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粒子後會變成下列何者？(1)
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4. 將
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0.50莫耳置於1.2公升的瓶中，當溫度在150°C時請計算此時
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的壓力為多少atm？(1)6.91  (2)5.13  (3)12.2  (4)14.5

5. 下列那一個濃度會隨溫度變化而改變？(1)重量莫耳濃度  (2)體積莫耳濃度  (3)莫耳分率濃度  (4)質量百分比濃度

6. 下列水溶液何者的滲透壓(osmotic pressure)最大？(1)
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7. 
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之原子序12，則
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之電子組態為：(1)
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8. 在25°C下，下列那一個氣體具有最大的平均分子速度？(1)
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均含有相同數目之：(1)protons  (2)electrons  (3)neutrons  (4)nucleons

10. 在下列敘述中，那一項是錯誤的？(1)氣體在水中的溶解度會隨著溫度上升而增加  (2)氣體在水中的溶解度會隨著壓力的增加而增加  (3)氣體在水中的溶解度對魚的族群生態很重要  (4)氧氣和氮氣的溶解度會隨著壓力增加而增加 
11. 下列分子對，何者不形成氫鍵？(1)
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12. 已知某一放射性同位素之半衰期為5年，下列數值中那一個數值是該同位素於25年後剩餘之量：(1)1/5  (2)1/25  (3)1/32  (4)1/64

13. 下列四種狀況中，何者可使真實氣體接近理想氣體之行為？(1)高溫高壓下  (2)高溫低壓下  (3)低溫高壓下  (4)低溫低壓下

四、地球科學部分（單選題，每題2分，共22分）

1、 台灣周遭海域有許多地震，在東北部與西南部海岸有歷史海嘯的記錄，因為這兩處海岸：（1）面向深邃的沖繩海槽與南海；（2）有足夠寬度的淺海陸棚區；（3）有平直的海岸線；（4）有蜿蜒的海岸線。

2、 桃竹苗地區有多種地質資源，適合作為鄉土教材與教學，但是其中何者不屬之：（1）公館鄉出磺坑礦場與油礦陳列館；（2）關西鎮赤科山石灰岩礦場與水泥廠；（3）峨眉鄉北埔冷泉；（4）復興鄉嘎拉賀溫泉。

3、 台灣受到顯著的季風氣候影響，例如：（1）焚風；（2）龍捲風；（3）颱風；（4）落山風。

4、 北回歸線有許多沙漠與乾燥氣候區，台灣卻是偏向熱帶雨林氣候，主要的原因之一是：（1）初夏常有滯留鋒；（2）春秋時節的鋒面；（3）夏秋有颱風；（4）以上皆是。

5、 台灣的山區地形面積多於平原：（1）最東邊的是中央山脈；（2）最高峰位於雪山山脈；（3）最西邊的是阿里山山脈；（4）最低矮的是阿里山山脈。

6、 台灣西部河川多向西入海，從北向南的順序中，下列何者應向南移：（1）淡水河；（2）頭前溪；（3）大安溪；（4）後龍溪。

7、 下列台灣周邊海域中，何者有誤：（1）東－太平洋；（2）南－菲律賓海；（3）西－台灣海峽；（4）北－東海。

8、 「黑潮」流過台灣：（1）它從北向南流；（2）它的溫度很低，屬於冷流；（3）深度超過1,000公尺，是深層洋流；（4）有一分支進入台灣海峽。

9、 下列化石能源的替代能源中，何者不能再生：（1）風能；（2）潮汐能；（3）核能；（4）生質能。

10、 台灣近百年來平均溫度上升的趨勢約為全球平均值的二倍，極端氣候更容易發生：（1）夏季變得更熱；（2）冬季也變得更溫暖；（3）降雨日數減少，降雨強度增加；（4）以上皆是。
11、 太陽系中的行星分為「類地行星」與「類木行星」二大類：（1）地球是前一類中半徑最小者；（2）土星是後一類中半徑最小者；（3）前一類衛星數目通常較多；（4）後一類行星常具有星環。
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