國立新竹教育大學102學年度教師在職進修碩士學位班招生考試試題
班別：數理教育研究所科學教育教學碩士班

科目：自然科學概論（總分：100分）

本試題共 四 頁
· 請橫書作答

1、 生物部分（單選題，每題2分，共26分）
1. 植物的根毛是從何處產生？a.內皮 b.表皮 c.形成層 d.周鞘

2. 下列何者屬於多花果？a.鳳梨 b.草莓 c.葡萄 d.龍眼

3. 在植物進化的歷程中a.孢子體與配子體均趨向佔優勢 b.世代交替現象趨向消失 c.孢子體逐漸趨向佔優勢 d.配子體逐漸趨向佔優勢

4. 人類的ABO血型是一種a.不完全顯性 b.多對基因的遺傳 c.基因的多效性 d.複數對偶基因

5. 以下何者代表基因A、B的試交（test cross）？a.AaBb x AaBb  b. AaBb x aabb  c.AABB x Aabb  d.AABB x aaBb

6. 人的體細胞有多少條染色體？a.16  b.32  c.46  d.23

下列各項特徵各屬於何種動物，請將適當的動物前之英文字母填入以下各題：a.原生動物門 b.海綿動物門 c.腔腸動物門 d.扁形動物門 e.圓形動物門 f.環節動物門 g.軟體動物門 h.節肢動物門 i.棘皮動物門 j.脊索動物門

7. 體多能分為頭、胸、腹三部，且具有外骨骼

8. 體輻射對稱、完全海產，以水管系之管足運動

9. 以外套膜分泌形成外骨骼，以肉足運動

10. 具有內骨骼，胚胎期或終身有鰓裂出現

11. 具有刺細胞、體壁兩胚層，著生性或活動性

12. 體兩側對稱，最早具有頭化現象，消化道有口無肛門

13. 具有真體腔、閉鎖式循環系，以腎管排泄，以皮膚呼吸

二、物理部分（單選題，每題2分，共26分）
1. 一個80 kg 的登山者，攜帶20 kg的背包，攀登高度8850 m的聖母峰，所需最小的能量為何？ a. 8.67 MJ  b. 4.16 MJ  c. 2.47 MJ  d. 1.00 MJ

2. 衝量(impulse)的單位和以下何者相等？ a. 能量的單位  b. N(m  c. kg(m/s  d. 力量的單位
3. 當腳踏車以等速穿越馬路時，輪胎上的一個點會不斷地與地面做短暫的接觸，在接觸那一瞬間，該點的加速度之方向為何？ a. 向上  b. 向下(朝地面)  c. 向前  d. 那一瞬間的加速度為0

4. 一個石頭靜置於游泳池底。游泳池底作用在石頭上的正向力為何？ a. 石頭重量  b. 排開水的重量  c. 石頭重量與排開水重量的總和  d. 石頭重量與排開水重量的差
5. 300 g的純鐵中含有多少個原子？ (鐵的原子量 = 56；NA = 6.02 ( 1023)  a. 1.8 ( 1019  b. 6.7 ( 1022  c. 1.6 ( 1028  d. 3.2 ( 1024
6. 一個冰塊正在桌面上滑行，如果熱是從桌子傳向冰塊，則下列何者必然正確？ a. 桌面是粗糙的，所以桌面與冰塊之間有摩擦力  b. 冰塊的溫度比桌子低  c. 冰塊正進行相變  d. 上述三者都有可能，但沒有一個是絕對必然的
7. 對於任何發生在隔絕系統的過程(process)，下列何者最符合熱力學第二定律的要求？ a. 熵減少  b. 熵不變  c. 熵增加  d. 熵等於對系統所做的功
8. 一條弦上的駐波之波長必定等於下列何者？ a. 相鄰兩節點間的距離  b. 相鄰兩反節點間的距離  c. 相鄰兩節點間距離的2倍  d. 兩支撐點之間的距離
9. 兩個點電荷，相距1.5 cm，帶電量分別為 +2.0 和 (4.0 µC。請問兩者間相互作用力的大小為何？ a. 320 N  b. 3.6 ( 10(8 N  c. 8.0 ( 10(12 N  d. 3.1 ( 10(3 N

10. 下列何種作法可以讓電阻器產生的功率加倍？ a. 同時讓電流與電阻加倍  b. 藉由電阻減半讓電流加倍  c. 藉由電壓加倍讓電流加倍  d. 電流加倍的同時，電壓減半  

11. 兩條相互平行的長直導線，均載有電流 I，若電流的方向相反，下列敘述何者正確？ a. 兩條導線會相互吸引  b. 兩條導線會相互排斥  c. 兩條導線會相互施加力矩給對方  d. 兩條導線不會相互施力給對方
12. 下列何者的頻率大小排列是遞增的？ a. 可見光、無線電波、紫外線、X射線  b. 紅外線、可見光、紫外線、gamma射線  c. 可見光、gamma 射線、紫外線、X射線  d. 紅外線、X射線、可見光、gamma 射線
13. 一個核反應若釋放出1.0 × 1017 J 的能量，請問它在過程中消耗的質量為何？  a. 11 kg  b. 1.1 kg  c. 0.11 kg  d. 90 kg
三、化學部分（單選題，每題2分，共26分）
1. 在相同狀況時，氦氣的擴散速率為
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氣體的多少倍？（原子量：
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2. 一定溫度下，在5升的真空容器中盛
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6升，若三者不起反應，則混合氣體的總壓力為：(a)
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3. 在標準狀況下，一莫耳的
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和一莫耳的
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之間，其原子個數之比為(a)1：1  (b)1：2  (c)3：4  (d)2：3  

4. 將(A)蔗糖 (B)醋酸 (C)氯化鈉 各自調配成同為
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的溶液，這些溶液的導電性依序為： (a)
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5. 混合200毫升
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溶液，其溶液之[
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6. 
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所擁有的質子數、中子數及電子數為何？(a)12,12,10  (b)12,12,12  (c)12,10,12 (d)10,12,12 

7. 
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的半衰期是12.5小時，則256公克的
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經過100小時後剩下：(a)5.12  (b)1.00  (c)10.24  (d)2.56  公克

8. 在化合物
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之氧化數為 (a)-1  (b)+5  (c)+6  (d)+7 

9. 定壓下某定量理想氣體的體積為1.5公升，若氣體溫度由100K升至200K，則體積變為多少公升？(a)1  (b)2  (c)3  (d)4 

10. 氫分子內的化學鍵為下列何者？(a)離子鍵  (b)金屬鍵  (c)共價鍵  (d)氫鍵 

11. 當
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原子核捕獲一個電子後，放射出
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射線，則生成的新核為： (a)
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12. 鈉和鉀金屬常貯存在：(a)水中  (b)空氣中  (c)煤油中  (d)酒精中 

13. 反應：
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在上述平衡系中，下列何種改變有利於平衡再向右移動？(a)加入催化劑  (b)升高溫度  (c)增加系統壓力  (d)加入氨氣

四、地球科學部分（單選題，每題2分，共22分）

1、 今年3月27日發生在南投縣仁愛鄉的地震與921集集大地震比較中，327地震：（a）規模較大；（b）震度較大；（c）海拔高度較大；（d）以上皆是。

2、 桃竹苗山區有許多溫泉，有自然湧出者，有人工開鑿者，因為：（a）地熱資源豐富；（b）地溫梯度（地表下每公里溫度上升尺度）較高；（c）降雨豐富、地下水也豐富；（d）以上皆是。

3、 今年4月5日高雄大樹區發生龍捲風災害：（a）因為熱對流不足；（b）因為有強烈的熱對流；（c）也發生於溪谷，又稱水龍捲；（d）以往台灣不曾發生，屬於異常氣象。

4、 近年來因為全球暖化，台灣的氣候亦相形變異，趨勢有：（a）降雨集中；（b）降雨強度增加；（c）平均溫度上升；（d）以上皆是。

5、 台灣大面積的平原、谷地與盆地中：（a）屏東平原為三角形，向西南開口、面向台灣海峽；（b）花東谷地為橫谷；（c）蘭陽平原位於本島最北端；（d）嘉南平原屬於濁水溪流域。

6、 台灣周邊離島所處海域中：（a）龜山島位於東海；（b）小琉球位於巴士海峽；（c）綠島位於太平洋；（d）金門位於台灣海峽東側。

7、 以台灣本島周邊海域為國界，最近的鄰國是：（a）東偏南－美國關島；（b）南－菲律賓巴丹島；（c）西－中國平潭島；（d）東偏北－日本與那國島。

8、 台灣周邊海水的物理化學性質各異：（a）東側太平洋最深，底部海水溫度最低、幾近00C；（b）台灣海峽表水因有大陸沿岸流，冬季溫度最低；（c）近海因為大量的造山侵蝕沈積物，濁度過高，幾無生物礁生長；（d）蒙古的沙塵暴因為中央山脈阻隔，不致影響巴士海峽，蘭嶼得有珊瑚礁生長。

9、 地球內部因為有核融合發生得有地熱，但是異於人造核電廠：（a）斷層、地震與海嘯可能造成核污染與洩漏；（b）有長達萬年尺度的重度災害性污染；（c）有核爆威脅；（d）屬於優質的替代能源。

10、 減少大氣中溫室氣體的含量，可行策略有：（a）中秋節不烤肉；（b）不燃燒稻草；（c）保護並增加生物礁生長，將二氧化碳鎖在固體的碳酸鹽質岩石中；（d）時時疏通排水系統。
11、 太陽表面有黑子，數量與大小有變化：（a）週期約22年；（b）今年（2013）5月將達到最大值；（c）會產生閃焰與太陽風暴，干擾地球電磁場與氣候型態；（d）以上皆是。
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