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國立新竹教育大學人力資源教育處九十六學年度教師在職進修碩士學位班

新生入學考試試題
班別：應用科學系教學碩士班

科目：自然科學概論

· 請橫式作答

一、選擇題40％
1、以下何種細胞構造最可能在具有最大倍率的光學顯微鏡下被分辨觀察？

  （a）粒線體 （b） 微管 （c）核糖體 （d）核孔 （e）微絲

2、某一細胞其染色體 (2N=6)，當細胞處於有絲分裂的中期(metaphase)，其染色體

   (chromatid)數為多少？（a）3 （b）6 （c）9（d）12（e）18
3、人類男性均遺傳自母親的為以下何者？（a）粒線體DNA （b）y染色體 （c）

   男性特有的遺傳病（d）1、2皆正確（e）1、2、3皆正確

4、DNA密碼的序列是AGTCCA，其轉錄之後對應的mRNA序列是

（a）AGTCCA（b）UCAGGU （c）TCAGGT（d）UGGAGU（e）以上皆非

5、對達爾文的形容以下何者最適切？

  （a）漸變論者 （b）創造論者 （c）本質論者（d）災難論者（e）基因論者

6、以下何者不適合應用於分辨生物物種(biological species) ？

  （a）形態上的差異 （b）蛋白質組成的差異 （c）生殖行為的差異（d）化石記

   錄的差異（e）基因組成的差異

7、首先登陸陸地的植物面臨的生存問題中不包括以下何者？

  （a）水分蒸散的問題 （b）精子的傳遞 （c）動物的掠食（d）重力

8、植物大部分的水及礦物質均由何處吸收？

  （a）葉片 （b）莖 （c）主根（d）儲存根（e）根毛

9、構成生物體重量最多的兩種元素為何？ 
  （a）碳與氮 （b）氧與氫 （c）氮與氧（d）氧與碳（e）碳與鉀

10、以下哪一個生態的單位(ecological unit)是包含非生物因子的組合？

   （a）族群population（b）社群community（c）物種species（d）生態系ecosystem

11、科學上所稱之奈米單位，其為多少公尺？

   （a）9 × 10-9 （b） 9 × 10-8 （c） 1 × 10-9 （d） 1 × 10-8  
12、6克水中含有多少個氫原子？

   （a）2.0 × 1023 （b）7.2 × 1024 （c）1.1 × 1024 （d）4.0 × 1023  
13、化合物其化學式為A2B 質量組成為A：60％、B：40％，試問化合物AB2 之

質量組成為：

（a）A：40％、B：60％ （b）A：50％、B：50％ （c）A：27％、B：73％ 

  （d）A：33％、B：67％

14、下列何者酸性最強？
   （a）HF （b）KOH （c）HClO4 （d）HClO 

15、於27℃壓力為1.59atm，重量19.6克之甲烷（CH4）氣體，其體積為：

   （a）1.71L （b）18.9L （c）27.7L （d）302L

16、下列元素何者第二游離能最大？
   （a）Mg （b）Cl （c）S （d）Na

17、下列化學或物理變化中，何者屬吸熱過程？
   （a）水氣化 （b）天然氣燃燒 （c）混合硫酸與水 （d）水結冰

18、0.05M之Ca(OH)2水溶液，其PH值為何？
   （a）13.5  （b）13.0 （c）0.05 （d）0.1

19、弱酸之鹽類NaA溶於水中，下列各離子濃度何者為真？
   （a）[H+]=[A-] （b）[H+]=[OH-] （c）[A-]=[OH-] （d）[HA]=[OH-]

20、下列化合物何者無法成為氧化劑？
   （a） S(s) （b）NO3-(aq) （c）Cr2O7-2(aq) （d）I-(aq)
21、一個奈米 (nanometer) 約是物質中幾個原子間並排的長度?

（a） 3 ~ 4  （b） 30 ~ 40  （c） 300 ~ 400  （d）小於一個原子的半徑期望值

22、天花板一定點以一細繩下端懸吊玩具飛機，如圖繞水平圓形軌道等速率轉動。 
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     有關此玩具飛機運動的下列敘述那一項正確？
    （a） 飛機的速度保持不變 
    （b） 飛機的加速度指向前進方向
    （c） 重力對飛機做功並提供飛機動能
    （d） 飛機所受的淨合力指向軌道圓心
23、一個浮體受力的情形如右圖，其中 FB 為浮力，W 為重力，S1 及 S2 為水對浮體的兩側壓力，P1 為大氣壓力，P2 為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力則為 FA (圖中未標示)。

下列的那一對力是作用力與反作用力？
（a） FA與FB  （b） S1與S2  

（c） P1與P2  （d） FA 與W
（e） FB與W

24、家庭電器的使用要避免用延長線插了過多的電器。理由是：
 （a）不雅觀

 （b）插上的電器形成串聯電路，使得總線路的等效電阻值升高因而導致過載

 （c）插上的電器形成串聯電路，使得總線路的等效電阻值降低因而導致過載

 （d）插上的電器形成並聯電路，使得總線路的等效電阻值降低因而導致過載

25、發電機是用到了那一項電磁定律？
 （a）庫侖定律：電荷間的作用強弱和電荷量成正比、和距離的平方成反比

 （b）高斯定律：流出封閉表面的電通量和封閉表面內的電荷

 HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E7%94%B5%E9%87%8F&action=edit" \o "电量" 量成正比
 （c）安培定律： "動電生磁" ― 通有電流的長直導線其周圍建立的磁場強
弱，和導線上的電流大小成正比，和垂直於導線的距離成反比
 （d）法拉第定律： "動磁生電" ― 導體中產生的感應電動勢和導體切割磁力

線的速率成正比

26、在一大氣壓下一杯含有冰塊的 700 cc 冰鎮紅茶，溫度估計是幾度？
 （a）因為還有冰塊未溶化，紅茶溫度必然小於 0 (C

 （b）因為冰塊和水兩相共存，紅茶溫度恰為 0 (C

 （c）因為暴露在空氣下，紅茶溫度必然升高，大於 0 (C

 （d）貼近冰塊處的紅茶溫度低於 0 (C，接近液面的紅茶溫度高於 0 (C

27、下列的現象可否用 "熵 (entropy) 趨大" 來說明？
 （a）牛奶滴落在咖啡液面上擴散的不可逆過程

 （b）氣體分子絕熱自由膨脹 (the adiabatic free expansion) 的不可逆過程

 （c）不存在永動機或完美的熱機引擎 (the thermal engine) 能將 "熱" 百分之

 百的轉換為 "功 (work) "
 （d）以上皆可

28、以下大小的關係何者明顯錯誤？
 （a）基本作用：強（核）作用＞電磁作用＞弱（核）作用＞重力作用

 （b）鍵結強度：共價鍵 ( 離子鍵＞金屬鍵＞氫鍵 ( 凡得瓦鍵

 （c）一大氣壓下的相變溫度：水的沸點＞水的冰點＞乾冰昇華點＞氮液化點

 （d）能量數值：1焦耳> 1eV > 常溫常壓下的空氣平均動能 > 1 Rydberg
 提示：1 Rydberg 是游離氫原子基態電子所需的能量 (= 1.097x105cm-1)

29、以下何者不是長度的度量單位？
   （a） 埃 [Å] （b） 天文單位 [A.U.] （c）光年 （d） 波數 (wave number)

30、下列那一種現象不支持以電磁場形式 "波動" 的光具有 "粒子性"？
（a）3 K 宇宙微波背景輻射 （b）光電子激發與螢光發射 （c）非彈性X

光散射 （d）楊氏雙狹縫干涉

31、近年來對於太陽系與宇宙中的行星有重大發現：（a）由於發現許多內側小行星帶中，有諸多相近於冥王星軌道的小行星，因此將冥王星歸類為「矮行星」；（b）登陸火星的太空船觀測到火星表面可能曾經有水活動的跡象；（c）宇宙中，已經發現有其他數以百計的行星，類似地球的岩石組成；（d）近年來觀測到彗星撞擊木星的現象，釋放的能量驚人，與921地震相近。
32、太陽系各類成員的運行軌道變換，可以造成特殊的景觀：（a）行星以圓形
    公轉軌道繞行太陽；（b）八大行星公轉週期呈等比級數增加；（c）火星公
    轉會有前進與後退的現象，稱為「熒惑守心」，常被聯想到人類社會天災人
    禍的發生；（d）月球崎嶇不平的表面是因為隕石撞擊形成，可以推測各行
    星形成過程也有類似的隕石撞擊事件。
33、台灣氣候受到季風重大的影響：（a）新竹地區的「九降風」開始於農曆九
    九重陽之後，即為東南季風；（b）恆春地區的「落山風」開始於農曆九九
    重陽之後，即為西南季風；（c）中國形成的砂塵暴隨東北季風來到台灣，
    帶來嚴重污染的工業廢氣與粉塵，多盛行於秋冬季節；（d）颱風即為西南
    季風形成的熱帶氣旋，多盛行於夏秋季節。
34、氣溫常隨著地形、季節、日照、緯度等因素變化：（a）都市的「熱島效應」
    是因為建築物對於陽光的反射率較低；（b）隨著海拔高度增加，氣溫逐步
    降低，每百公尺約攝氏0.1度；（c）氣溫常隨緯度增加而增加；（d）南半
    球海洋面積比陸地小，因此海水反射率低，氣溫較高。

35、淡水、鹹水、冰體、地下水在地表的水圈循環，影響層面至廣且鉅：（a）台灣西南部超抽地下水造成地層下陷，若能減少抽取，可望於數年內恢復，但是囿於經濟因素未能實現，居民仍身受其害；（b）全球暖化造成極區冰帽大量溶解，可能會切斷洋流循環，反而造成氣候變冷，進入「間冰期」狀態；（c）中國長江三峽大壩完工後，成為超大人工淡水湖，除了衝擊當地生態之外，也會減少出海口東海海域的陸地營養源，連帶造成生物質量降低、漁獲匱乏；（d） 烏魚俗稱「黑金」，於冬季繁殖期追隨黑潮來到台灣東部外海。
36、台灣四面環海，海水鹽度不盡相同：（a）正常海水鹽度約為千分之53；（b）海水鹽度隨海水深度增加而減少，所以東部外海會有湧升流，形成漁場；（c）海水鹽度隨溫度上升而增加，因此黑潮的鹽度比親潮為高；（d）極區海水於冬季結冰，因此海水鹽度會降低。
37、地震在台灣幾乎日不間斷：（a）地震規模代表地表搖晃的加速度範圍；（b）地震震度代表地震釋放的能量範圍；（c）震源代表地震波起源處在地函的投影位置；（d）震央代表地震波起源處在地表的投影位置。
38、土地過度開發常造成台灣的天然災害：（a）山坡地開發為社區，須注意坡度限制與排水工程，避免土石流與邊坡滑動；（b）土石流容易發生的時節多在冬季，與植物生長減緩有關；（c）都會區建築物密集，可避免降雨滲入地下，減少土石流與淹水現象；（d）都會區限制建蔽率是為了避免地下水層過飽和，增加降雨時期的地表逕流。
39、台灣的天然資源不多，但有不少具有悠久的開發歷史：（a）金瓜石黃金開採經歷明鄭、清治、日治時期；（b）台灣閃玉在史前原住民時代即有開採，並透過海洋貿易傳至大洋洲南島語系國家；（c）新竹的玻璃工業源自日治時代，採自竹苗地區的石灰岩礦；（d）台灣北部的煤礦、硫磺與黃金在16世紀大航海時代即為歐洲列強所知，造成西班牙、葡萄牙、荷蘭與德國的台海海權爭奪。
40、台灣島的形成與造山運動聞名世界：（a）台灣島山脈多且高，每年隆起速率可媲美喜馬拉雅山；（b）台灣屬於菲律賓海板塊與歐亞板塊擠壓的區域，活火山遍佈全島；（c）台灣的山脈多呈東南東－西南西走向，與板塊擠壓方向相關；（d）台灣山脈最高峰－玉山被譽為亞洲第一高峰，超過富士山。
二、問答題60％

  1、以下兩子題中的甲或乙，任選一子題做答。
  甲.兩波相干的前提是兩光源必須同調 (coherent)，可是同調性卻是雷射的獨特性質。試問：三百多年前的楊氏 (Young) 如何巧妙的產生同調光波？並略述干涉條紋如何形成？
乙.以線光學 (ray optics) 透鏡成像的作法，簡答望遠鏡的工作原理。
 2、以下三子題（丙〜戊），任選一子題做答，並以公尺為單位，寫出使用波長的數量級。 [例如：可見光波長的數量級為 4x10-7 到 7x10-7 公尺。]

丙.簡要說明無線電波調輻 (AM) 和調頻 (FM) 的差異。
丁.簡要說明微波爐的工作原理。
戊.簡要說明紅外光夜視鏡如何能在黑暗中辨識人體的移動。
 3、以下四子題（己〜壬），任選一子題做答。
己.以質量虧損和質能互換簡要說明太陽能量的由來。
  庚.簡要說明太陽電池的 p-n接合面 (p-n junction) 如何轉換能量。
  辛.何謂燃料電池 (fuel cell)？如何產生能量？
  壬.以光化學反應簡要說明光合作用。
 4、京都議定書限制何種氣體排放？這種氣體對於氣溫會產生何種效應？其原理

    如何？

5、何謂臭氧？大氣中臭氧層對於日照有何作用？這種效應對於生物有何影響？ 

   現今發現所謂「臭氧層破洞」，元兇與原理為何？

   6、四氯化碳和煤油可以均勻混合，但兩者皆不能和水均勻混合，然而水為何能
      將兩者隔開？又隔開後，上、中、下層各為何物質？
   7、請繪出C3H6O2之所有異構物的路易士結構，並用IUPAC法則命名。
   8、請敘述肥皂之去污原理。
9、請簡述蘚苔植物、蕨類植物兩者世代交替(Alternation of generations life cycle)
   的差別，並藉此說明其棲息環境的特性。

  10、近幾萬年來人類的生存逐漸影響其他生物的存續，造成所謂的第六次大滅

      絕，目前造成生物多樣性損失的主要原因有哪些？
11、節肢動物是地球上種類最多的生物，請問節肢動物不同於其類群動物的主 

    要特徵有哪些 ?
  12、汙染生物學探討環境汙染對生物的影響，其中關於生物濃縮及生物放大作用

     的意義為何？

      科：概論
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